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چکیده 


به‌منظور بررسی اثر هم‌زیستی قارچ مایکوریزا (1۵۲۵01665 1071145)) و کمپوست کود دامی ترکیب شده با زئولیت بر رشد و عملکرد تریتیکاله 
آزمایشی مزرعه‌ای به‌صورت فاکتوریل و در قالب طرح بلوک‌های کامل تصادفی با چهار تکرار طی سال ۱۳۹۶-۹۷ در مزرعه پژوهشی دانشگاه علوم 
کشاورزی و منابع طبیعی خوزستان اجرا شد. تیمارهای آزمایشی شامل کاربرد قارچ مایکوریزا در دو سطح (تلقیح و عدم تلقیح) و درصد اختلاط زئولیت با 
کمپوست کود دامی در شش سطح (۰ ۵ ۸۰ ۸۱۵ ۲۰ و ۲۵ درصد وزنی کود دامی) بودند. بر اساس نتایج به‌دست آمده در شرایط تلقیح قارچ بیشترین 
ارتفاع بوته در سطح ۱۰ درصد زئولیت با میانگین ۱۲۴/۳ سانتی‌متر به‌دست آمد در صورتی که در تیمار عدم تلقیح بیشترین ارتفاع بوته در سطح ۲۰ 
درصد زئولیت با میانگین ۱۰۶/۶ سانتی‌متر حاصل شد. تعداد سنبله در متر مربع بر اثر کاربرد ۲۰ درصد زئولیت (۴۵۶) در حدود ۲۶ درصد بیشتر از عدم 
کاربرد ژتولیت (۳۰۳) بود. در شریط تلقیح مایکوریزا بیشترین عملکرد دانه (//۲۵۱۰ کیلوگرم در هکتر) به تیمار کاربرد ۱۰ درصد ژئولیست. و کمترین 
عملکرد دنه (۱۵۲۷۹/۶کیلوگرم در هکتر) به یمار عدم کاربرد زتولیت تعقق گرفت, در حالی که در شرایط عدم کاربردقارچ مایکوریزا بای افزایش عملکرد 
دانه به زئولیت بیشتری نیاز بود و با افزایش میزان زئولیت تا ۲۰ درصد عملکرد دانه افزایش یافت. با توجه به نتایج آزمايش حاضر مصرف ۱۰ درصد 
زئلیت در کمپوست کود دامی به همراهتقیح با قرچ مایکوریز؛ بای افزایش عملکرد دنه تیتیکله توصیه می‌گردد. 


واژه‌های کلیدی: اجزای عملکرد» قارج اندوفیت. کود آلی» مواد اصلاح‌کننده کود 


مقدمه 

یکی از ارکان اساسی کشاورزی پایدار استفاده از کودهای زیستی 
و دامی با هدف حذف يا کاهش مصرف نهاده‌های شیمیایی و افزایش 
باروری خاک می‌باشد. استفاده بهینه از کودهای آلی و منابع بیولوژیک 
نه تنها دارای اثرات مثبت بر خصوصیات خاک است بلکه دارای 
جنبه‌های اقتصادی» اجتماعی و زیست‌محیطی مفید بوده و می‌تواند 
جایگزین خوبی برای نهاده‌های شیمیایی باشد 224 :۷۲0۲20) 
(2018 ,نطءع121. کودهای دامی فعالیت‌های زیستی و خصوصیات 
فیزیکوشیمیایی خاک را بهبود بخشیده و ریز مغذی‌ها را تأمین کرده و 
باعث افزایش ظرفیت نگهداری آب در خاک می‌شود. با وجود اثرات 


۱- دانش‌آموخته کارشناسی ارشد اگرواکولوژی, دانشگاه علوم کشاورزی و منابع 

طبیعی خوزستان» ملاثانی» ایران 

کشاورزی و منابع طبیعی خوزستان» ملاثانی» ایران 

۲ اسادیان گروه متس تلبت و شیک گیاهی داشگته اور تیدا شا ضاوه 

کشاورزی و منابع طبیعی خوزستان» ملاثانی» ایران 

۴- استادیار گروه مهندسی تولید و ژنتیک گیاهی, دانشکده کشاورزی» دانشگاه علوم 

کشاورزی و منابع طبیعی خوزستان» ملاثانی» ایران 

۵- دانشیار گروه مهندسی تولید و ژنتیک گیاهی, دانشکده کشاورزی» دانشگاه علوم 

کشاورزی و منابع طبیعی خوزستان» ملاثانی» ایران 

(:- نویسنده مسئول: ۴ توح ۵ م2 مه :لتمصظط) 
6 :]10 


مثبتی که دکر شد استفاده از این مواد مشکلاتی دار از جمله 
استفاده از کودهای دامی تازه به دلیل افزایش ذخیره بذری علف‌های 
هرز در مزرعه» افزایش جمعیت آفات و بیماری‌ها و نهایتً آسیب‌دیدگی 
ريشه گیاهان از طریق تجمع آمونیاک در محیط ريشه می‌تواند برای 
گیاه مشکل آفرین باشد (1992 .۵1 ۰ 00067) و مهم‌تر آن که 
فرآیند پوسیده شدن کودهای دامی و انجام روند کمپوست‌سازی حتی 
در بهترین شرایط باعث هدر رفتن ۴۰ تا ۶۰ درصد نیتروژن آن 
می‌شود (1998 ,تنه۲(۳) بنابراین ارائه راهکارهایی به‌منظور حل 
مشکلات استفاده از کودهای دامی و به کارگیری این مواد ارزشمند در 
اراضی کشاورزی مهم است. 

تحقیقات بسیاری در مورد استفاده از مواد افزودنی مختلف به 
کودهای دامی در طی فرآیند کمپوست‌سازی به‌منظور افزایش 
اثرگذاری این مواد بر رشد و عملکرد گیاهان زراعی انجام شده است 
(2001 ,۲عِملوزم]۷ 20 0071ع1م]). زئولیت‌ها به‌عنوان بهشرین 
مکمل در اصالاح کود محسوب شده و در بهره‌برداری و تولید بیشتر 
محصولات کشاورزی نقش مهمی را ایفا می‌کنند 6 4هتنصهتنط6) 
(2011 ,./. زئولیت‌ها به‌دلیل ویژگی‌های منحصر به فرد مانند 
ظرفیت تبادل کاتیونی بالاء ساختار بسیار متخلخل, جذب سمحی 
زیاه میزان آبگیری بالاء جلوگیری از آبشسویی عناصر» جذب 
انتخابی. قابلیت دسترسی و ارزش اقتصادی برای استفاده در 
زمینه‌های مختلف علمی از قبیل کشاورزی و دامپروری مطلوب به 


۱۱۲ نشریه پژوهشهای زراعی ایران جلد ۱۸ شماره ۱. بهار ۱۳۹۹ 


حساب می‌آیند (2018 ,۵1 01 صمزتهل ۲16 نون‌طعه1). این مواد با 
ساختاری بسیار متخلخل و با سطح داخلی بسیار گسترده موجب 
تثبیت عناصرغذایی در بین ساختار خود شده و از طریق رهاسازی 
تدریجی آن‌ها فراهمی دراز مدت این عناصر را برای گیاه ایجاد 
می‌نماید (2004 ,۵ 2۶ 66021>072) با توجه به خصوصیات منحصر 
به فرد زئولیت‌ها و فراوانی طبیعی آن‌ها در ایران استخراج آسان و 
قیمت اقتصادی مناسب» چنان‌چه این مواد در ابتدای عمل‌آوری 
کمپوست. به کودهای دامی تازه اضافه شوند» علاوه بر این که شرایط 
تهویه‌ای را برای فعالیت میکروار گانیسم‌های هوازی فراهم می‌کنند 
(2001 ,تهعصلهنه]۱ 4ص ]7ا100ع1) باعث جذب مواد مغذی کود 
دامی مخصوصاً نیتروژن آن می‌شود و در نتیجه از هدر روی نیتروژن 
موجود در کود دامی خواه به‌صورت آمونیاک و یا به‌صورت نیترات 
جلوگیری می‌کند. یکی از عوامل کلیدی در اين زمینه مقدار کاربرد 
زئولیت در حین عمل‌آوری کمپوست است. در آزمایش غلامحسینی و 
همکاران (2010 ,۵ 4 تصنهومطصدام0) افزودن ۱۵ درصد 
زئولیت به کود دامی در زمان فرآوری کمپوست سبب افزایش عملکرد 
آفتابگردان در شرایط تنش کم‌آپی شد. 

یکی دیگر از راهکارهای مهم بهبود کارایی بوم نظام‌ها در 
کشاورزی پایدار به‌کارگیری جانداران سودمند خاک از طریق مصرف 
کودهای زیستی به‌عنوان طبیعی‌ترین و شایسته‌ترین راه‌حل برای زنده 
و فعال نگهداشتن بخش بیولوژیک خاک است ,.41 6 ۲(2:71) 
(2008. از انواع کودهای زیستی می‌توان به قارچ‌های مایکوریزایی 
جذب آب و عناصر غذایی به‌ویژه فسفر توسط هیف‌ها و انتقال آن به 
ریشه گیاه سبب بهبود وضعیت غذایی و کاهش اثرات منفی تنش 
شوری بر رشد و عملکرد گیاهان می‌شود 6 ۱061-۳26]20ظ) 
(2014 .اه در پژوهشی نشان داده شد که قارچ مایکوریزا موجب 
افزایش میزان کلروفیل برگ گندم می‌شود به‌طوری‌که میزان 
کلروفیل ۵» ط و کل در تیمارهای تلقیح‌شده با قارچ مایکوریزابهترتیب 
۷ ۲۳/۵ و ۱۷/۴ درصد نسبت به شاهد (عدم تلقیح با قارچ 
مایکوریزا) افزايش یافت (2012 .۵1 ۶ نطه۷]0006) در یک آزمون 
رقم پیشتاز بررسی شد که طبق نتایج گزارش شده هم‌زیستی خوبی 
کلنیزاسیون ريشه باعث افزایش رشد گیاه و افزایش وزن خشک ریشه 
و اندام هوایی گردید (2007 ,4 6۶ ناهزم), 

تریتیکاله از تلاقی گندم‌های تتراپلوئید و چاودار به‌دست آمده 
است. این گیاه در حال حاضر در بیش از ۲۲ کشور دنیا کشت می‌شود 
(2007 ,.61 61 ۳10۷7۵۲5). آمروزه تریتیکاله به‌عنوان یک غله تجاری 
با پنانسیل وسیع برای مشارکت در تغذیه انسان و دام مطرح است. 
طبق آمار منتشر شده از سازمان خوار و بار جهانی سطح زیر کشت 


جهانی تریتیکاله ۴۱۶۵۷۸۳ هکتار است (2017 ,۸0). عملک رد 
ماده خشک و دانه بیشتر تریتیکاله در مقایسه با گندم آن را به‌عنوان 
منبع تغذیه خوبی برای دام مطرح کرده است (2009 ,0۷051). این 
گیاه قابلیت رشد و تولید در خاک‌های فقیر و کم‌استعداد که برای تولید 
گندم مناسب نیستند را دارد محه02271ط2طک مد 24[عصصه۲) 
(2005. با توجه به اهمیت تولید این گیاه زراعی از یک سو و توجه به 
پایداری و سلامت بوم‌نظام‌های زراعی از سوی دیگر, هدف از انجام 
این پژوهش دستیابی به حداکثر عملکرد تریتیکاله با افزایش کارایی 
کمپوست کودهای دامی و کاربرد هم‌زمان این کود در شرایط تلقیح 
با مایکوریزا بود. 


مواد و روش‌ها 


این آزمايش طی سال زراعی ۱۳۹۶-۱۳۹۷ به‌صورت فاکتوریل و 
در قالب طرح پایه بلوک‌های کامل تصادفی با چهار تکرار در مزرعه 
پژوهشی دانشگاه علوم کشاورزی و منابع طبیعی خوزستان در ۲۶ 
کیلومتری شمال شرقی اهواز و در حاشیه شرقی رودخانه کارون با 
طول جغرافیایی ۴۸ درجه و ۵۳ دقيقه و عرض جغرافیایی ۲۱ درجه و 
۵ دقیقه و ارتفاع حدود ۲۴ متر از سطح درا اجرا شد. در سال 
آتمانشن فیزان بارشگن ۱۰۱/۴ میلی ابقر توق بازشدگی سالانه متطفه 
حدود ۲۱۳ میلی‌متر متوسط درجه حرارت ۰۲۲/۵ متوسط حداکثر و 
حداقل درجه حرارت به‌ترتیب ۲۳ و ۱۳/۶ درجه سلسیوس و بر اساس 
روش طبقه‌بندی دومارتن» اقلیم خشک محسوب می‌شود. 

عوامل آزمایش شامل کاربرد مایکوریزا در دو سطح (بدون تلقیح 
با مایکوریزا و تلقیح با مایکوریزا) و اختلاط زئولیت و کود دامی در 
شش سطح (صفرء ۸۵ ۰۱۰ ۰۱۵ ۲۰ و ۲۵ درصد وزنی کود دامی 
زئولیت) بود. به‌منظور بررسی ویژگی‌های فیزیکی و شیمیایی خاک 
مزرعه آزمایشی, قبل از کاشت و شروع آزمایش از سه قسمت از خاک 
مزرعه در عمق ۰-۳۰ سانتی‌متر نمونه‌برداری به عمل آمد و پس از 
خرد کردن کلوخه‌ها نمونه‌ها از الک دو میلی‌متری گذرانده شدند و در 
نهایت یک نمونه مرکب تهیه شد. سپس نمونه مرکب در آزمایشگاه از 
لحاظ برخی ویژگی‌های فیزیکی و شیمیایی ارزیابی شد که نتایج آن 
در جدول ۱ ارائه شده است. 

برای تهیه کمپوست‌های مناسب برای اجرای آزمایش, ابتدا کود 
گاوی تازه (کودی که از جمع‌آوری آن در دامداری بیش از ۲۰ روز 
نگذشته‌بود) از ایستگاه دامپروری دانشگاه علوم کشاورزی و منابع 
طبیعی خوزستان به مزرعه منتقل شدکه ویژگی‌های آن در جدول ۳ 
مشاهده می‌شود» سپس شش ردیف هم وزن به طول پنج مترء عرض 
۰ سانتی‌متر و ارتفاع ۷۰ سانتی‌متر از کود دامی توزین شد که در 
یکی از ردیف‌ها هیچ گونه ماده اضافی مصرف نشد ولی در ردیف‌های 
دیگر به‌ترتیب ۵ ۰۱۰ ۸۵ ۲۰ و ۲۵ درصد وزن کود دامی» زئولیت 
طبیعی به‌صورت لایه لایه مخلوط گردید و برای جلوگیری از تابش 


مستقیم نور خورشید بر ردیف‌های کود دامی. سطح ردیف‌ها به‌وسیله 
کاه و کلش به‌طور کامل پوشانده شد. زئولیت مورد نیاز از شرکت افرند 
توسکا و از معادن سمنان تهیه گردید (زئولیت از نوع کشاویت 


اثر کمپوست کود دامی تر کیب شده با زئولیت و تلقیح مابکوریزا... ۱۱۳ 


به‌صورت کریستاله با رنگ سفید دانه‌بندی پودری و درصد خلوص 
۰ درصد) که درصد ترکیبات آن در جدول ۲ مشاهده می‌شود. 


جدول ۱- خصوصیات فیزیکی و شیمیایی خاک مزرعه آزمایش در عمق ۳۰-۰ سانتی‌متری 
جص 30- ۵۶0۵ ظ)مرع0 ع) اه آذمو 11610 [ه)صمصنه‌صرن معط ۵۶ هام0 ام‌نصع 0صه ام‌تو و۲ -1 12016 
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تبدیل کود دامی تازه به کمپوست‌های قابل استفاده ۸۵ روز به 
طول انجامید. در اين مدت تأمین رطوبت مورد نیاز (۶۰ درصد) و 
شرایط هوازی, برای فعالیت ریز موجودات در ردیف‌های کود دامی 
تأمین شنه. در شش نوبت دمای توده کود در عمق ۱۵ تا ۲۰ 
سانتی‌متری به‌وسیلة دماسنج جیوه‌ای اندازه‌گیری شد تا از رسیدن 
دمای ردیف‌های کودی به مقدار مناسب (۶۰ درجه) برای از بين رفتن 
بذر علف‌های هرزء آفات و بیماری‌ها اطمینان حاصل شود نصه2؟) 
(2008 ,61 ۶ع. نیاز نیتروژنی گیاه با توجه به عملکرد مورد انتظار (تن 
در هکتاره درصد کربن آلی خاک قلیم منطقه و بر اساس 
دستورالعمل توصیه کودی سازمان جهاد کشاورزی منطقه ۱۲۰ 
کیلوگرم در هکتار تعیین شد. بدین منظور مقدار نیتروژن کمپوست 
اندازه‌گیری و با احتساب این‌که به‌ترتیب ۳۰ و ۴۰ درصد از نیتروژن 
آن در سال اول و دوم قابل دسترس است (2001 ,]۵ ۶ ۳0211ع۳)» 
در تمام سطوح تیماری» میزان کمپوست زئولیتی معادل ۴۰ تن در 
هکتار در قبل از کاشت توسط کولتیواتور به خاک هر کرت اضافه شد. 
مایه تلقیح قارچ مایکوریزا گونه 767001665 0/0715 از موسسد 
تحقیقات آب و خاک کشور تهیه شد که دارای ۳۰۰ اسپور در هر گرم 
مایه تلقیح بود. قبل از کشت مایه تلقیح قارج با بذور به‌طور کامل 
مخلوط گردید به‌گونه‌ای که تمامی بذرها با یک لاه یکنواخت 
از مایه تلقیح پوشانده شدند. در نهاٍیت پس از خشک شدن 
رطوبت سطحی بذرهای تلقیح شده نسبت به کاشت آن‌ها در 


تاریخ ششم آذر اقدام شد. بذر کشت شده در اين آزمايش رقم سناباد 
(بهاره» متوسط رس, مقاوم به خوابیدگی میانگین وزن هزار دانه ۴۵- 
۷ گرم) تهیه شده از موسسه تحقیقات اصلاح و تهیه نهال و بذر بود. 

پس از رسیدن رطوبت خاک مزرعه به حالت گاورو» عملیات 
خاک‌ورزی شامل شخم و دو دیسک عمود بر هم جهت تسطیح و 
ری کرش کلوههها تاه کل یی از انوم له یر آسانی تفه 
آزمایش» محل قرار گرفتن بلوک‌ها و نهرهای آبیاری روی زمین 
مشخص شد. سپس کرت‌های مورد نظر توسط کارگر و به‌صورت 
دستی احداث شد و نهرها با استفاده از نهرکن ایجاد گردید. ابعاد هر 
کرت دو متر در دو مت فاصله بین هر کرت نیم متر و فاصله هر 
بلوک دو متر در نظر گرفته شد. بذر مورد نیاز جهت تراکم مطلوب 
(۴۰۰ بذر در متر مربع) با توجه به درصد جوانه‌زنی بذور برای هر خط 
کاشت محاسبه شد. جهت کشت بذور ابتدا خطوط کشت را ایجاد 
کرده و بذرها به‌صورت دستی کشت شدند و سپس آبیاری صورت 
گرفت. علف‌های هرز فواصل بین کرت‌ها و داخل جوی‌ها در طول 
فصل رشد به‌صورت دستی کنترل شد. آبیاری به‌صورت غرقابی, با 
توجه به نیاز گیاه و شرایط آب و هوایی انجام شد. در طی فصل رشد 
برای حصول اطمینان از برقراری هم‌زیستی, با استفاده از روش 
فیلییس و هیمن (1970 ,صهصره۲۲ 0مه دوذان۳) رنگ‌آمیزی ريشه 
صورت گرفت و سپس قطعاتی از ریشه‌های رنگ‌آمیزی شده روی 


۴ نشریه پژوهشهای زراعی ایران جلد 1۸ شماره ۱. بهار ۱۳۹۹ 


#م قرار داده شده و از نظر وجود اندام‌های قارچی توسط 
میکروسکوپ مورد بررسی قرار گرفتند. 

برداشت در تاریخ ۱۱ اردیبهشت ماه انجام شد. برای تعیین 
عملکرد بیولوژیک و دانه از یک متر مربع اندازه‌گیری به‌عمل آمد و 
برای صفاتی نظیر ارتفاع بوته. طول سنبله و طول پدانکل از ۱۰ ساقه 
استفاده شد. اجزای عملکرد از طریق شمارش تعداد سنبله در متر 
مربع تعداد دانه در سنبله و وزن هزار دانه محاسبه گردید. برای 
محاسبه وزن هزار دانه پس از جدا کردن دانه‌ها از سنبله» دو 
نمونه ۵۰۰ بذری توسط دستگاه بذر شمار شمارش و وزن هزار دانه 
محاسبه شد. وزن خشک ساقه و برگ و کل گیاه پس از برداشت در 
یک متر مریع اندزه‌گیری و ميانگین گرفته شد. برای تعیین عملکرد 
ماده خشک» با در نظر گرفتن اثر حاشیه از مساحت یک متر مربع از 
هر کرت برداشت و وزن تر آن‌ها اندازه‌گیری شد. سپس پنج بوته 
به‌طور تصادفی انتخاب و وزن‌گیری شده و به مدت ۴۸ ساعت در 
دمای ۷۲ درجه سلسیوس در آون خشک گردید. سپس وزن آن‌ها 
اندازه گیری شده و با استفاده از تناسب» وزن خشک کل به‌دست آمد. 
شاخص برداشت از نسبت عملکرد دانه به عملکرد بیولوژیک محاسبه 
شد. نرمال بودن داده‌ها توسط نرم‌افزار 1۷101620 مورد بررسی قرار 
گرفت. برای تجزیه و تحلیل نتایج از نرم‌افزار آماری ٩۵6‏ نسخه ۹/۴ 
استفاده‌شد. مقایسه میانگین‌ها با آزمون 1510 در سطح احتمال خطای 
پنج درصد انجام‌شده و شکل‌ها به‌وسیله نرمفزار 1۳5661 رسم‌شد. 


طبق نتایج حاصل از تجزیه واریانس داده‌ها اثر اختلاط زئولیت با 
کود دامی بر طول پدانکل. تعداد دانه در سنبله. وزن هزار دانه 
عملکرد دانه» عملکرد بیولوژیک و شاخص برداشت در سطح احتمال 
خطای یک درصد و بر طول سنبله و محتوای پروتئین دانه در سطح 
احتمال خطای پنج درصد معنی‌دار بود. اثر قارچ بر کلیه صفات غیر از 
عملکرد دانه معنی‌دار بود که این معنی‌داری برای صفات طول سنبله 
و محتوای پروتئین دانه در سطح احتمال خطای پنج درصد و مابقی 
صفات در سطح احتمال خطای یک درصد بود. برهم‌کنش عوامل 
آزمایشی بر تعداد دانه در سنبله» وزن هزار دانهء عملکرد دانه و شاخص 
برداشت در سطح احتمال خطای یک درصد و بر ارتفاع بوته و طول 
پدانکل در سطح احتمال خطای پنج درصد اثر معنی‌داری داشت 
(جدول ۴). 
ارتفاع بوته 

ارتفاع بوته یکی از اجزای مهم ریخت‌شناسی گیاه است که 
به‌عنوان یک شاخص با اهمیت برای تعیین میزان دسترسی به منابع 
محیطی رشد گیاه عمل می‌نماید. همان‌طور که در شکل ۱-الف 
مشاهده می‌شود با تلقیح قارچ ارتفاع گیاه در میزان کم‌تری از زئولیت 
به بیشترین اندازه خود رسید. به‌طوری‌که در زمان تلقیح بالاترین 


ارتفاع در سطح ۱۰ درصد زئولیت با میانگین ۱۲۳/۳ سانتی‌متر به‌دست 
آمده و پس از آن با کاهش مواجه شد. در شرایط عدم تلقیح بیشترین 
مقدار بیشتری زئولیت لازم بود. این نتایج حاکی از آن است که در 
تیمار تلقیح قارج با میزان کم‌تری از زئولیت می‌توان به بیشترین 
ارتفاع بوته رسید. به کارگیری زئولیت موجب افزایش جمعیت و فعالیت 
ریزجانداران شده که محققان اين افزايش را ناشی از افزایش فراهمی 
عناصر غذایی و آب به‌ویژه یون آمونیوم و متعادل نگه داشتن 211 
محیط توسط زئولیت دانسته‌انده که متعاقب آن این عوامل در جهت 
بهبود میزان فتوسنتز در رشد عمل نموده و موجب افزایش ارتفاع بوته 
می‌شود (2002 ,.اه 2 ع۳1). در پژوهشی محققین نشان‌دادند که 
کاربرد کود زئولیت ارتفاع ذرت را تا ۳/۶ درصد افزايش داد 
(2013 ,اه 6۶ نلمصصهدما۷). در آزمایشی دیگر پژوهشگران با 
بررسی اثرات کاریرد زئولیت بر عملکرد کلزا تحت شرایط آبیاری کامل 
و تنش خشکی گزارش کردند که مصرف زئولیت به میزان ۱۰ تن در 
محققین به نظر می‌رسد که زئولیت از طریق بهبود ظرفیت تبادل 
کاتیونی خاک سبب دسترسی بهتر و آسان‌تر گیاه به آب و عناصر 
غذایی به‌ویژه نیتروژن و در نتیجه افزایش رشد رویشی و ارتفاع بوته 
گیاه می‌شود (2009 ,.اه 2 2220). بالاتر بودن ارتفاع بوته در 
تیمارهای تلقیح با مایکوریزا حاکی از فراهم شدن آب و عناصر غذایی 
پیش‌تر در ناحیه ریزوسفر ريشه و انتقال بهتر آن‌ها به گیاه است. 
یزدانی و همکاران (2009 ,. ۶ ۷220201) تولید هورمون‌های 
مختلف از قبیل اکسین و جیبرلین در حضور کودهای بیولوژیک را بر 
طول سنبله 

طول سنبله از اجزای مهم دخیل در عملکرد است به‌طوری که 
سنبله‌های بلندتر تعداد سنبلجه‌های بیشتر و در نتیحه تعداد دانه 
بیشتری دارند. بیشترین طول سنبله (۹/۳ سانتی‌متر) در سطح ۱۰ 
درصد اختلاط زئولیت به‌دست آمد که از لحاظ آماری اختلاف 
معنی‌داری با ۱۵ و ۲۰ درصد زئولیت نداشت و کمترین طول سنبله 
(۸/۵ سانتی‌متر) در شاهد و ۲۵ درصد زئولیت به‌دست آمد (جدول ۵). 
پلات و همکاران (2004 ,اه 2 ]۳012) با مطالعه کاربرد زئولیت 
طبیعی در کشاورزی بیان کردند که اين ماده از طریق جلوگیری از 
موجب بهبود رشد گیاه می‌شود. کاربرد قارچ مایکوریزا باعث افزایش 
طول سنبله (۹/۳ سانتی‌متر) نسبت به عدم کاربرد آن (۸/۵ سانتی‌متر) 
شد (جدول ۵). اثر مثبت کاربرد قارچ مایکوریزا را می‌توان به افزایش 
جذب آب و مواد غذایی به‌واسطه توسعه بیشتر ریشه‌ها در اثر تولید 


هورمون‌های گیاهی نسبت داد. قورچیانی و همکاران تصدنطلتمط0) 
(2011 .اه ۶ در پژوهش خود بیش‌ترین طول سنبله را از تیمار 
مصرف ۳۷/۵ کیلوگرم کود فسفره همراه با تقیح با قارچ مایکوریز 
گزارش گردند که حاکی از تاثیر مثبت مایکوریزا پر طول ستبله استء 
طول پدانکل 

پدانکل یا بالاترین میانگره ساقه به‌عنوان یکی از اندام‌های 
تامین کننده کربن دانه در گیاه تریتیکاله محسوب شده و در بسیاری از 
تحقیقات ارتباط این اندام با عملکرد و اجزای عملکرد ارزیابی شده 
است (1996 ,ععصنه۷۷ 0ص عن۳2). تحمح مقدار قابل‌توجهی از 
کربوهیدرات‌های مازاد بر نیاز گیاه در پدانکل و انتقال مجدد آن‌ها به 
دانه‌های در حال پر شدن یکی از دلایل اهمیت این اندام در تعیین 
عملکرد دانه بیان شده است (2008 ,]۵ ۶ ن20صطش). در شرایط 
کاربرد قارچ مایکوریزا بیشترین طول پدائکل (۳۶/۲ سانتی‌متر) از 
اختلاط ۱۰ درصد زئولیت به‌دست آمد و پس از آن با کاهش مواجه 
شد و در شرایط عدم کاربرد قارج مایکوریزا با افزایش میزان زئولیت تا 
سطح ۱۵ درصد طول پدانکل افزایش و سپس کاهش یافت (شکل 
۱-ب). زئولیت از طریق افزایش فراهمی طولانی مدت رطوبت و 
عناصر غذایی به بهبود رشد گیاه کمک می‌کند (2004 ,۳۵126). با 
افزایش میزان رطوبت قابل دسترس گیاه معمولاً رشد رویشی گیاه 
افزایش یافته و با افزاینش رشد رویشی» مقدار تولید مواد فتوسنتزی 
گیاه تقسیم سلولی و رشد طولی سلول‌های ساقه و میانگره نیز 
افزایش خواهد یافت و در نتیجه طول پدانکل افزایش می‌یابد. 
تعداد سنبله در متر مربع 

تعداد سنبله در متر مربع از اجزای اصلی برآورد عملکرد دانه در 
واحد سطح است. داشتن تعداد بیشتری از سنبله بارور در متر مربع 
می‌تواند در نیل به عملکرد دانه مطلوب. مهم باشد. تعداد سنبله در متر 
مربع در اثر کاربرد ۲۰ درصد زئولیت (۴۵۶/۰) در حدود ۳۶ درصد 
بیشتر از عدم کاربرد زئولیت (۳۰۳/۰) بود هرچند با سطوح ۱۵ و ۲۵ 
درصد زئولیت از نظر آماری اختلاف معنی‌داری نداشت (جدول ۵). 
زئولیت قادر است مواد غذایی محلول را به‌طور آرام و پیوسته آزاد 
نموده و با کمترین هدر رفت در دسترس گیاه قرار بدهد. افزودن 
زئولیت به کود دامی تازه به شکل موثری قابلیت نگهداری نیتروژن و 
حفظ تعادل نیتروژن به فسفر را افزايش می‌دهد 224 ]7ا0ع1ع۲) 
(2001 ,161918867 همچنین کاربرد زئولیت در خاک باعث بالا 
رفتن ظرفیت تبادل کاتیونی (656) در خاک می‌شود که این عمل 
باعث تسهیل جذب مواد غذایی توسط گیاه و در نتیجه بالا رفتن 
عملکرد گیاه و افزايش راندمان کاربرد کود می‌شود .۵ ۶ «ع۸11) 
(1995. به نظر می‌رسد که افزایش جذب نیتروژن در حضور کود دامی 
و زتولیت, باعث افزایش تولید اسیمیلات توسط گیاه شده که علاوه بر 
تحریک تولید پنجه‌های بارور بیشتر مانع از سقط گلچه‌ها می‌گردد. 


اثر کمپوست کود دامی تر کیب شده با زئولیت و تلقیح مابکوریزا... ۱۱۵ 


در پژوهشی بیشترین تعداد سنبله در متر مربع در بین سطوح 
تیمارهای مواد جاذب رطوبت مربوط به تیمار (۴ تن زئولیت+ ۲ تن 
بنتونیت+ ۱۵ تن کود دامی در هکتار) و کمترین تعداد آن در تیمار 
مصرف (۲ تن بنتونیت+ ۱۵ تن کود دامی در هکتار) بود 
(2011 ,9۵ :۳۲2). 

همچنین نتایج مقایسه میانگین اثرات اصلی نشان داد که در 
شراط عدم تلقیح مایکوریزا تعداد سنبله بیشتری (۴۴۶/۸) نسبت به 
تلقیح مایکوریزا (۳۶۵/۵) به‌دست آمد (جدول ۵). این طور به نظر 
می‌رسد که تلقیح قارچ مایکوربزا بیشتر از این که باعث افزايش تعداد 
سنبله در متر مربع شود تعداد دانه در سنبله» وزن هزار دانه و عملکرد 
بیولوژیک را افزایش داده (شکل ۱ج و د جدول ۵) و از اين طریق 
باعث افزایش عملکرد گردیده است. 
تعداد دانه در ستیله 

در شرایط کاربرد قارچ مایکوریزا با افزایش زئولیت تا سطلح ۱۰ 
درصد تعداد دانه در سنبله افزايش یافت اما پس از آن با کاهش مواجه 
شد. در شرایط عدم کاربرد قارچ مایکوریزا کمترین تعداد دانه در سنبله 
مربوط به شاهد بود و با افزایش میزان زئولیت تا سطح ۱۵ درصد 
تعداد دانه در سنبله افزايش و پس از آن کاهش یافت هرچند که 
نبود (نمودار ۱- ج). این نتایج حاکی از آن است که در صورت عدم 
تلقیح قارچ مقادیر بیشتری از زئولیت لازم است تا به تعداد بالا دانه در 
سنبله دست یافت در زمان تلقیح با کمترین میزان زئولیت می‌توان به 
بیشترین تعداد دانه در سنبله دسترسی پیدا کرد. به نظر می‌رسد که در 
شرایط عدم تلقیح» کمبود نیتروژن در طول فصل رشد از علل اصلی 
کاهش تعداد دانه در سنبله تیمار شاهد باشد. 

در پژوهشی مصرف زئولیت سبب افزايش ۱۰ درصدی تعداد دانه 
کلزا شد (۸۱.,2007 1 عنهله؟) در آزمایشی مشخص شد که کاربرد 
زئولیت می‌تواند تعداد بذر در طبق گلرنگ را نسبت به شرایط شاهد 
۵ درصد افزايش دهد (2011 ,.۸1 2 901). تعداد دانه در سنبله در 
سطوح ۲۰ و ۲۵ درصد اختلاط زئولیت در شرایط تلقیح بیشتر از حالت 
تلقیح قارچ بود. (شکل۱ج) 

مایکوریزا از طریق نفوذ در حفرات بسیار ریز خاک که برای 
ریشه‌های مویین قابل دسترس نیست و نیز افزایش سطح جذب مواد 
غذایی. باعث افزايش توان ریشه‌ای گیاه جچهت بهره‌برداری از ححم 
بیشتری از خاک شده و میزان جذب عناصر غذایی کم مصرف و پر 
مصرف به خصوص فسفر را بهبود می‌بخشد و از این طریق بر وضعیت 
رشدی گیاه اثرات مثبتی بر جا می‌گذارد (2007 ,.آه 6 02)). با 
توجه به این که عنصر فسفر در افزایش تعداد دانه در گیاه و نیز انتقال 
انرزی حاصل از فتوسنتز نقش مهمی دارد لذا افزايش تعداد دانه در اثر 
کاربرد مایکوریزا را می‌توان به افزايش فراهمی فسفر نسبت داد 
(2003 ,.۵1 ۶ ۳۵۲۵01). 
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نشربه پژو 


ی زراعی ایران جلد ۰۱۸ شماره ۱ بهار ۱۳۹۹ 


وزن هزار دانه 

وزن هزار دانه یکی از اجزای اصلی عملکرد دانه و ازجمله صفات 
کمی است که به‌طور گسترده‌ای تحت تاثیر شرایط محیطی است. 
به‌طوری که حصول نسبت قابل‌قبولی از ظرفیت ژنتیکی این صفت, 
مستلزم وجود شرایط محیطی مناسب در طول دوره رشد و به‌ویژه در 
مرحله پر شدن دانه است (2011 ,۸ 6 ن0حصصدداه]0۷. در شرایط 
کاربرد مایکوریزا بیشترین وزن هزار دانه (۴۱/۹ گرم) مربوط به تیمار 
۰ درصد زئولیت بود که از لحاظ آماری اختلاف معنی‌داری با تیمار 
۵ درصد زئولیت نداشت و در شرایط عدم کاربرد مایکوریزا اختلاف 
معنی‌داری بین سطوح مختلف اختلاط زئولیت مشاهده نشد هرچند که 
بیشترین وزن هزار دانه مربوط به تیمار ۲۰ درصد زئولیت بود (شکل 
۱- د). 

در رابطه با معنی‌دار شدن اثر متقابل قارچ مایکوریزا و زئولیت 
می‌توان این گونه تفسیر کرد که با اثرات تشدیدکننده‌ای که بین 
کمپوست زئولیتی و مایکوریزا در اثر کاربرد تلفیقی آن‌ها ایحاد شده 
است. این کودها توانسته‌اند با ایجاد یک محیط کشت مناسب و 
فراهمی عناصر غذایی سبب بهبود فتوسنتز و انتقال و ذخیره بیشتر 
مواد غذایی در دانه شده و در نهایت وزن هزار دانه را افزایش دهند. 
همچنین نیتروژن و دیگر عناصر غذایی از کودهای آلی تلفیقی به 
آهستگی آزاد شده و در طول فصل رشد در اختیار گیاه قرار می‌گیرند و 
در نتیجه هدر روی کمتر بوده و تا انتهای فصل رشد عناصر غذایی 
مورد نیاز گیاه تامين می‌شود. به نظر می‌رسد استفاده از زئولیت با 
توجه به قابلیت تبادل کاتیونی بالای آن سبب شده است مواد غذایی 
پیشتری در طول دوره رشد گیاه فراهم آید و متعاقباً باعث افزایش 
وزن هزار دانه در این تیمار شود. شیرانی راد و همکاران تصهتنط) 
(2011 ,7 6 ۲20 بیان نمودند کاربرد زئولیت در خاک اثر معنی‌داری 
بر وزن هزار دانه کلزا در سطح احتمال یک درصد داشت و کاربرد ۱۰ 
تن در هکتار زئولیت نسبت به عدم کاربرد آن» وزن هزار دانه را ۲۳ 
درصد افزایش داد. 
عملکرد بیولوژیک 

مقایسه میانگین داده‌ها نشان داد که با کاربرد ۱۰ درصد زئولیت 
با میزان ۱۱۱۰۷/۰ کیلوگرم در هکتار بیشترین میزان عملکرد 
یولوزیک حاصل شد و عدم کارربرد زتولیت زئولیت کمترین میزان 
داد که از لحاظ آماری اختلاف معنی‌داری با تیمارهای ۲۰ و ۲۵ درصد 
زئولیت نداشت (جدول ۵). 

با مصرف زئولیت» به دلیل خاصیت ویژه اين مواد در نگهداری 
بیشتر و توسعه سطح برگ‌ها برای گیاه فراهم می‌شود. با توجه به 
رابطه مستقیمی که بین شاخص سطح برگ و توان فتوسنتزی گیاه 


اثر کمپوست کود دامی تر کیب شده با زئولیت و تلقیح مابکوریزا... ۱۱۷ 


وجود دارد هر اندازه سطح برگ گیاه بیشتر باشد به همان اندازه نیز 
گیاه قادر به استفاده بهتر از تششع خورشیدی بوده و توان تولید مواد 
فتوسنتزی بیشتری پیدا می‌کند (2002 ,2702). درنتیحه می‌توان 
انتظار داشت که مصرف زئولیت در کود دامی با تامین آب و مواد 
مغذی مورد نیاز گیاه موجب افزایش عملکرد نهایی گیاه شود.افزایش 
عیلکرد گیاها مایت کفش ح سپ رمیتن. و غیره در آثر کیره 
زئولیت‌ها گزارش شده است (2004 ,.1 6 60210۷۵). 

تلقیح با قارج مایکوریزا تاثیر بیشتری (۸۸۳۸/۰ کیلوگرم در 
هکتار) بر عملکرد بیولوژیک نسبت به عدم تلقیح (۷۷۳۳/۲ کیلوگرم 
در هکتار) داشت. نتایج نشان داد که تلقیح با قارچ مایکوریزا باعث 
افزايش عملکرد بیولوژیک شده به‌طوری که بین گیاهان تلقیح شده با 
قرج و گیاهان تلقیح نشده از نظر عملکرد بیولوژیک اختلاف 
معنی‌داری وجود داشت که با نتایج (2008) 0860 40جه مصحعاهظ 
همخوانی دارد. 

افزايش معنی‌دار مقدار ماده خشک گیاه در حضور قارچ 

مایکوریزا می‌تواند به‌دلیل افزایش جذب عناصر غذایی از جمله 
نیتروژن و فسفر و يا بهبود جذب آب 24 13060۳0276007) 
(2011 معمحصطعلما در _ گیاهان مایکوریزایی باشد. بات و 
همکاران (۵1.,2005 6۶ 3210) اظهار داشتند که تلقیح ريشه ماش با 
مایکوریزءباعث افزایش معنی‌دار عملکرد بیولوژیک این گیاه شد. 
عملکرد دانه 

در شرایط تلقیح مایکوریزا بیشترین عملکرد دانه (۲۵۱۰/۷ 
کیلوگرم در هکتار) به تیمار کاربرد ۱۰ درصد زئولیت و کمترین 
عملکرد دانه (۱۵۷۹/۶ کیلوگرم در هکتار) به عدم کاربرد زئولیت تعلق 
گرفت. هرچند اختلاف بین عدم کاربرد زئولیت و سطوح ۲۰ و ۲۵ 
درصد زئولیت معنی‌دار نبود. دلیل اصلی کاهش عملکرد دانه در سطوح 
بعد از ۱۰ درصد را می‌توان به کاهش مقدار کود دامی در کمپوست در 
این سطوح نسبت داد. در شرایط عدم کاربرد قارچ مایکوریزا برای 
افزایش عملکرد دانه به زئولیت بیشتری نیاز بود و با افزاینش میزان 
زئولیت تا ۲۰ درصد عملکرد دانه افزايش یافت (شکل ۲-لف). 

قییر در فراهمی نیتروژن عملکرد گیاه را به شدت تحت تاثی قار 
می‌دهد. مقدار نیتروژن قابل دسترس در طول فصل رشد. بر توزیع 
مواد فتوسنتزی بین اندام‌های رویشی و زایشی موثر بوده و بنابراین بر 
عملکرد تاثیر مستقیم دارد (2017 مطدهکع۱۷2 0جه صدنانل۷). به 
نظر می‌رسد که دلیل اصلی بیشتر بودن عملکرد دانه استفاده از 
کمپوست فرآوری شده بود که به فراهمی بیشتر نیتروژن تا انتهای 
فصل انجامیده و رهاسازی تدریجی این عنصر در تطابق بیشتر با 
نیتروژن در دسترس خاک و نیاز گیاه بود. همچنین استفاده از زئولیت 
در فرآیند تولید کمپوست سبب ایجاد شرایط تهویه‌ای مناسب‌تر, 
فعالیت میکروبی بهتر و حفظ عناصر غذایی آن شده و در نتيجه 


۸ نشریه پژوهشهای زراعی ایران جلد ۰۱۸ شماره ۱ بهار ۱۳۹۹ 


کیفیت کمپوست را افزايش داد. همچنین به نظر می‌رسد که تلقیح بذر 
با قارج مایکوریزا و احتمالا ایجاد شرایط مناسب جهت جوانه‌زنی باعث 
استقرار سریع‌تر گیاهچه و بهره‌مندی بیشتر از منابع محیطی توسط 
گاه قمل تمتیزن تخت یود کف یام تفر ایط مقایس ترن با 
جهت پر کردن دانه‌ها داشته باشد که این وضعیت همراه با افزایش 
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عملکرد دانه نمود بیشتری می‌یابد. افزایش قابلیت دسترسی گیاه به 
عناصر غذایی, با کاربرد توام کمپوست زئولیتی و قارچ مایکوریزا و 
جذب بیشتر آن‌ها توسط گیاه در نتیجه افزایش رشد و فتوسنتز با 
افزايش سطح برگ گیاه از عوامل افزایش عملکرد دانه در نتیجه 
کاربرد تیمارهای ترکیبی است. 
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حروف مشترک نشان دهنده عدم اختلاف معنی‌داری در سطح احتمال خطای پنج درصد آزمون 91[ می‌باشد. 


۰ ناصا عصنوه ,0.05 2 اصمملنل ب«اامم‌/تصونه امط مه متام[ مه 
شکل ۱- مقایسه میانگین تاثیر مایکوریزا و سطوح اختلاط زئولیت به روش برش‌دهی فیزیکی از نظر ارتفاع بوته (الف) طول پدانکل (ب) 
تعداد دانه در سنبله (ج) و وزن هزار دانه (د) تریتیکاله 
م6۱۵6 ها 0 )کممرجم مساصمصه 0260صمصصه م)تامع2 0ج تعصی همم و که مامعاه عمط ۵۶ جموزنهمرصی صهع]۱۷ -1 مساهز۲ 
(هصن‌ناه امعاووطام) عامتانه 0 اصاعنه ۳ نع 1000 0ج معازدری نهر صتهم ۵۶ بمحاجرناه رط)مجه۱ عم 


در پژوهشی زئولیت با بهبود کارایی مصرف عناصر غذایی از 
طریق قابلیت جذب فسفر آمونیوم و نیترات و همچنین با کاهش 
آپشویی و اتلاف کاتیون‌های تبادلی. به خصوص پتاسیم سبب افزایش 
عملکرد دانه گردید (2010 ,.41 0 70ع۵10). در آزمایشی استفاده از 
زئولیت به مقدار ۳۰ تن در هکتار عملکرد دانه لوبیا قرمز رقم 
3 را افزايیش داد (2013 ,اه 6 :2007 تصحصع2). نتایج 


مطالعات سایر محققان نیز حاکی از آن است که افزايش مصرف 
زئولیت موجب افزايش عملکرد گیاه شده‌است 
(2011. با توجه به این که جهت تولید عملکرد بالا وجود آب کافی 
ضروری است این ماده (زئولیت) سبب افزايش آب قابل دسترس گیاه 
و در نهایت سبب افزايش عملکرد شد. 


)151211۲ 61 ۵]. 


اثر کمپوست کود دامی ترکیب شده با زئولیت و تلقیح مایکوریزا.. 


جدول ۵- مقایسه میانگکین صفات مورد بررسی تریتیکاله تحت تاثیر قارچ مایکور یزا و اختلاط زئولیت با کود دامی 
۶ مناننه212ظ) مصصرمی حدم ماه 060صمصصنه 2601166 مه تعصی دنرم جح گن ماع عمط مفزنهمرجصی صعه]۷ -5 12016 


عملکرد بیولوژیک 


۳101021621 


1۱۰ 
طول سنبله تعداد سنبله در 
ِ طامصم مانورد ۱ 
عامل آزمایشی ۱ (ه) ۱ 4 
۲ ۹0121۳68 ۳۵۲ 
(/26010 زئولیت (درصد وزنی) 
0 81 2039200 
5 83 2630۳ 
10 9.40 زاز(۲۱00 
15 طو ,و 420.50۳ 
20 سور و ۹-600۳" 
25 837 ۹0۳ 
۱۷۲۷۵۲۵ قارچ 
طمتاحناهمط1 ۷۷105 تلقیح 938 2-0۳ 
100001200 ۱0 عدم تلقیح 851 3 


0 ۲۱۵۱0 صتجرم جه )مممرجصمی ۱۵۵۵۲۵ 060صمصره عاقامع2 0مصه تعامج که معا عط) ۵ صمفتندم‌صی صمع]۱۷ 2۰ م۲ 
(عصئ‌ناه امنعجداص) مامتان ۵۴ ۱۳0۵ 2۲۲6۵۲ 


(ط.ع) 


124 
و13 و 
119190۴ 
«وروورو 
5۴ 
٩9--‏ 


99380۳ 
۳32۲ 


در هر ستون و برای هر عامل آزمایشی» میانگین‌هاپی که حداقل یک حرف مشترک دارند با هم اختلاف معنی‌دار ندارند. 
عصتعدا , 0.05 21 کصعتملنل «لاصه‌تکتصونه ام میج ماع مصجه مصا وه 0عب م۵011 مصقمصط تمامه لمامم‌ستهون مه 10۲ 24 مصصتامع طمقع م1[ 


الف 


7 
1 


12012-1120010121 00 


۲2۵۲-۵07 


حروف مشترک نشان دهنده عدم اختلاف معنی‌داری در سطح احتمال خطای پنج درصد آزمون 91 می‌باشد. 
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۰ نشریه پژوهشهای زراعی ایران جلد ۰۱۸ شماره ۱ بهار ۱۳۹۹ 


شاخص برداشت 

شاخص برداشت به نسبت عملکرد اقتصادی به عملکرد زیستی 
(وزن خشک کلیه اندام‌های هوایی گیاه) اطلاق می‌شود » 127ط91) 
(1990 ,۰1 در شرایط تلقیح مایکوریزا شاخص برداشت تا سطح ۱۵ 
درصد وزنی زئولیت (۳۹/۴ درصد) افزايش داشت اما پس از آن با 
کاهش مواجه شد. در شرایط عدم کاربرد قارچ مایکوربزا بیشترین و 
کمترین شاخص برداشت به‌ترتیب (۳۹/۴) (۲۵/۴) مربوط به تیمار ۲۰ 
درصد زئولیت و شاهد بود (شکل ۳ب در شرایط وجود زتولیت بال 
بودن شاخص برداشت می‌تواند به علت بالا بودن عملکرد دانه باشد 
که صورت کسر بزرگ می‌شود و در نتیجه میزان شاخص برداشت 
افزايش می‌یابد. در پژوهشی مشخص شد که مصرف ٩‏ تن در هکتار 
زئولیت» شاخص برداشت را نسبت به شاهد. ۵/۰۷ درصد افزایش داد 
که تشان‌دهنده‌ی. نقش: مثبت آن در کاهش.ضدمات ناشی از تشن 
کمبود آب است. صفت شاخص برداشت نشان‌دهنده چگونگی توزیع 
شیره پرورده بین اندام‌های رویشی و دانه گیاه است. بنابراین هر 
عاملی که مقادیر این توزیع را تغییر دهد. باعث تغییر در شاخص 
برداشت می‌شود (2008 ,.اه 6 حعنل0۷]۵[1) 
پرونئین دانه 

پیشترین میزان پروتئین (۱۰/۶ درصد) مربوط به تیمار ۱۵ درصد 
زئولیت بود که از لحاظ آماری اختلاف معنی‌داری با ۱۰ درصد نداشت 
و کمترین میزان پروتئین دانه به‌ترتیب مربوط به تیمار صفر و ۲۵ 
درصد زئولیت بود (جدول ۵). علت افزایش درصد پروتئین در 
تیمارهای زتولیت می‌تواند به دلیل خاصیت آن در کاهش آبشویی 
نیتروژن خاک و افزایش غلظت آن در اندام گیاه باشد ,.۵1 6 صقطک) 
(2009. احتمالاً ب‌کار بردن زتولیت از طریق جلوگیری از هدر روی 
نیتروژن در توده کودی توانسته است نیتروژن بیشتری در اختیار گیاه 


قرار دهد و لذا درصد پروتئین در تیمارهای به‌کارگیری زئولیت نسبت 
به تیمارهای بدون زئولیت بالاتر بوده است. همچنین در رابطه با اثر 
تلقیح مایکوریزا بر درصد پروتئین دانه» در تیمار عدم تلقیح میزان 
پروتئین دانه بیشتری (۱۰/۲۶ درصد) نسبت به تیمار تلقیح (۸/۰۱ 
درصد) به‌دست آمد. 


نتیجه گیری 

بر اساسن یافته‌های مطالعه حاضر می‌تنوان اظلهار ذاشت کننه 
مخلوط کردن زئولیت با کود گاوی به دلیل افزایش ظرفیت نگهداری 
رطوبت و عناصر غذایی در کود دامی, باعث موفقیت تریتیکاله در 
تولید عملکرد مناسب (عملکرد دنه و بیولوژیک) شد اثر متقابل قارچ 
مایکوریزا و اختلاط زتولیت با کود دامی بر ارتفاع بوته» طول پدانکل, 
تعداد دانه در سنبله» وزن هزار دانهء عملکرد دانه معنی‌دار بود. بالاترین 
میانگین ارتفاعبوته» طول پدانکل, تعداد دانه در سنبلهء وزن هزاردان 
و عملکرد دانه در تیمار کاربرد قارچ مایکوریزا و ۱۰ درصد زئولیت 
حاصل شد. اثراصلی زئولیت و فارج مایکوریز! بر طول ستیله, تمداد 
دراو گرد اور رکه ندرکزاب نطو 
سنبله و عملکرد بیولوژیک از گیاهان تحت تیمار ۱۰ درصد زئولیت 
حاصل شد. بالاترین تعداد سنبله در متر مربع مربوط به گیاهان تحت 
تیمار ۲۰ درصد زئولیت بود. همچنین کاربرد قارچ مایکوربزا باعث 
فزایش طول سنبلهء عملکرد پیولوژیک شد. بیشترین عملکرد دانه با 
میانگین ۳۵۱۰/۷ کیلو گرم در هکتار از تیمار کاربرد قارچ مایکوریزا و 
تیمار ۱۰ درصد زئولیت به‌دست آمد. لذا با توجه به نتایج آزمايش حاضر 
کاربرد هم‌زمان قارچ مایکوریزا و کمپوست زئولیتی (با ده درصد 
زئولیت) در زراعت تریتیکاله توصیه می‌گردد. 
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عقناممداهانه ۵ معصمنالصا ,2014 ,۷۲ .بط محطقاح-1ع0طاه هه و۷ .5 ,تشد بیظ ۸ متعتعظ م۷ .0 مطع]]9061-۳2 
۵ )0۱۵2و 0۶ انامه 296)هطمدمطم صرح ط هتم رع‌مصهطامنه قدع معط موم ص10112۵)00ع1 وتاعمطامدمصاص نج 2۱۸۵۵۲۲۳۵12۵ 
581-۰ :(4) 52 ۲۵۵۲۵۹۱۷۵۲۵۵0۵۵۵ .عاصهام (ما »77۵2 

مانهط اهمزع۱0مطم:0مح 0ع۲۵۱2 فا 0صح ۷۱۵10 0۴ ط0تاه(۱۷2 .2008 ۱۷۲۰ روطا ۴ 4ص2 ره بتام(12۷2 .۷۲ ,1007 ریم ملظ 
0ص ممممزم امتنانمتني۸ ۵۶ اممتمز .عمتجم ممتاموتا فصه فوعته عنام بعصا فوم«امصمع ]7/۳۲۵2 طا ۲۵9۵0886 
155-5۰ :(46) 12 603801027[ 

۵ 221001۲۵ طا عفیا ماتامع2 تقاممحطتلمو صهل221:ظ ,2010 ۸۰ رقاممجصمام 20 ویظ 1۷1 بت ,6۲00هاآظر 
۰ ,2۳6 115۱ظ ۷۷۵۲۱۵۰ عملوممط ۵ ۶۵۶ فممتاتامو 5011 رعصمتهگ 011 0۶ وفعتهجم) 

۶ مها )۳06 200 مرن 1995۰ 2 رملصتاهن 200 وبا .1 رتهع۲۱۵۵۳10 ویک با رت۱05906 و۷۷ .م1 ,۷19 ویک .ظ ,صعااض 
1052-9۰ :87 امد «حجمجمتعخ .ع)واوطاتاه عل۲۵0 م6قطمومصام-عانامصتام‌مصتله ص1 ق۳۷۲۵ 

دوع معمصصصصتاه ۵ ومصقط۳۵۲]0 ,2005 با رل لته 20 ویت) .ظ مرتقصصت هو بو ۷۰ .۵ بقتاتهط1 بیظ ٩9.‏ مطاظ 
۶ لام هصورتهظ .ممتاتمنه فمطمومطام. مه م2لتتممزها .رها 0ممصمتالصا قه .  ۷۷۱۱۵2۵[‏ (ظ) ۱۲۷۸۸۵۵۲۵۵۲۵16 
203-5۰ :21 «حطمه۲0مخظر 

5 01۲0۱۲۵ 0 (م ۵۵5۲۸۸ 01116۵ قاصقان کقعط ۵ ممصجعاه) 1۳۵۵۲۵۷۵۵ 2008 0۰ ,۱۷۲ ,موم 24 ر.گ ,مصه1ظ 
مصه‌صاصمصه من مه طاسمع ج0 ]مه :مامتها هام فحعصیظ آهم2نطزم وه تقانت‌مدهانه قطا ده مصتهاه 2۵۳7 220 
29-۰ :(1) 20 ۲۲۹۱۵01027 عصهاظ گه مهم صهاز22:ظ .باتااصاماه 

۸ 06513۷۱۱۱ 771116101 08 ووع0و 2010 20 5211 0۴ ۳۲۲۵۵۵۲ .2011 ۰ ,۲۲ مصقتصطای له 200 ریگ ۷۰ ,60276007عظ 
.945-6۰ :7 ب«ع۱0مصط0ع 1 آمتانهي۸ ۵۶ ماه اجه ت60 ۳ 

00۵6۵08 معاصفجد بلق طا لقع 1992۷7۷۵۵0 .9 .ل رقاصلمک 220 ره .1 مم2لتاطو را ی م۷۷ ,۷۷ .1۲ ,امصلنن 
31-۰ :46 نموه متصمگتامت .علو ممتامع1هع 


۳ 


آثر کمپوست کود دامی ترکیب شده با زئولیت و تلقیح مایکوریزا... 


مد مه وممهممت۷۵ ب0۷۵۵۲۵۲2۵ 0۴ ۳۲۲۵۵۲ .2008 ۲۰ بئلهزه۴ 2204 ر.۲ مبطف0عه9 ره مظ0۳0۵12۷2 .1 ۷۰ ,12721 
صحنصه:1 ما جمنمعوم۴ ۵۶ متام[ ,امصمع ۵۶ (ز۵ امتاممووه لمممن0مهصه ۵۶ باتلدتن مضه بزاتاصمتان فط هم 162001126۲ عقطامومدام 
396-۰ :(4) 24 وهاعع۲۱ اهصتم۱۷۵01 20 وهاتع۲۱ 


6 ۸ 0 عاتامع2 انامه عصتفد معتاصقوه صا رمع ماه لمممتصمصصصه م۵ مهم :1998 ۷۲ .۲ رلتله۳ 1 . 


126-۰ :6 ۲1020601087 4صه ممتامصتصهاومی لهاممصمم تن طظ ۵ صتاعااداظ .رنه 


م2۵ احممتتانه 1۳00۷۵0 تم اممجمع‌مصهه متناصقو ۲۵6281۷۵ :2001 ٩.‏ ررمالتن 0ص2 ر.ظ بلامطصم1 ۷۷ ر.ظ بللهطاطو . 


.128-۰ :1 موم ممتهعفصمن عماج ۷۷ همه 5011 .نان )صمحصطمصو 220 


۷۱۵۱0 صتهتع ۵ وماهاتصصتووه فلوعطاصمتدم ۵۶ ممتانطتاوم 10۲ ممتاهتنه۷ عتامجمی .1996 .0 .۲ روعصته۷۷ 20 ر.ظ رملهلط .. 


.47-۰ :50 ع166018ظ عجرم متاعصعن 1۶ لمصز0 1 ,۷/۵۵۵۲ عط01٩‏ 


لمتمامه ۵۶ ممتاه‌تاووره 20 وفعتاه )06110 ۷/۵۲۵۲ 0۴ ۳۲۲۵۵۲ .2011 به .۸ بتلع(ه9 220 بآ متصهطله۷۱۲2۵ رب رتصتطمصته .. 


امد .حصطمصمتعخض صا ۱۷۲5۵ ۵۶ فلوعط۱ ,هم ۸۱20 ۵0۶ فانهط «جمجمتوه مه لهمنع1۵مزو رهم هم عصه‌هاعموهاه باتتصصناط 
۵۲۹1۵۲(۰ ص1) .طمصهءظ علمته باتویهب نا ۸224 متصصفاو روعم‌تا0فمک مدا ی مسالنه‌تعض 0 


ما0۳2/120 ۴۱۵۵ ۵۰/۸۷۷۱۷۷۲۰ :24 مصتلمن ماصاماته۸ ,۱۷۵۲10 عط) مد ممتام‌نمتج لههتمن 0۴ ۲۵۵0۲۲ اقتاصص .2017 .۲20 .. 
11605 ما۴2 6601و 0ص ماقل عص۱2ظ .2007 ,> باتقطمت مه .5 رمهقطمه]۷ ویو متام ورگ ) مط۵۲۵۲90ظ رب بو۳10۷6 . 


همم آهتناتاهتتهظ .۷2۲ عصتوممن 2005-2006 مطا ممی و6اناومومنامن۷2 ۱۱۳۵2۲ عصتیمد مضه تمه ۵۶ ۷۱۵10 عطا ه۵ 
.72-4 :(2) 12 


ص ععصهع۱م) )نامع ۷۵ معمرحصا مه تعصیظ مه2نصزمم هه ۵۶ ممتاهعنآ۸00۵ .2007 .فصن هنم ۱۷ هه ره رقطهاظ ربظ رلمقطان .. 


1-۰ :8 500160 0186 600 صهمته .هنن صمنقم 9۵ 


2 200 ژعصن ۱۷۲۷۵۵۱۲۳۵۲2۵ :2011 ۷۲۰ ررع227 200 رب ,۸۱۱20020 وب متصفط‌انله بظ .ط بتتطااظ و۷ بتصفتطل‌تمدن . 


کطعامیل صا جم هم ۷۱۵۱0 20 اصماومی آارطاممعمادل ۵۶ وعمتاوتمهامههطه مممممومعم ‏ فهمممهمع‌ناموم. تهلنم‌وتاماه 
۳۵۲6120(۰ 1۳) .313-319 :(1) 21 ۷۷26۲ 220 9011 ۵۶ امصردام[ .عصمتاتجمع 


مس .) ۸۵۳۵۲۷۵ 200 ویک مه ب۱۷]1612 مب یک ملق نک ۸ ملطاه11۵ ویک یک ,20۷00۵2072۷ظ ورظ مطوعحصفک ریک .ظ مومت . 


.4 -347 .00 ,۱08008 0۴ وقعصه6116001۷ 0۵۳۲۵۵۲۵۷۵ :2004 


۵ 270 ماز0ع2 مالاما0انمط .2002 .[ .12 رقعلصوظ 200 وین) .۷ بلنا نک ب۸۵ به۸(۷ .۷ .1 باله21۷ وبا .2 16 . 


253-0۰ :247 5011 صح )صه۱ظ 0۶ نامز .۵11و رهز دناممعوعلهه ه ها متاه۷۵۱۵0112 منصمصصحصح عمنا0عع م6 فعصمحل‌صمننه 


.291-0 :14 ,۲۱۵986 مصتطوتاهان هنهک عصامتن ۲۵0۵ :2005 ۱۲۰ رصهتمه‌طاطمطه مه رب بهژهاط صه1 .. 
تاو 2۷18۵ ۷۷۵۲۵ 2 0۴ ۳1۲6۵0۷۵۵۵95 .2011 ,2۸ بهع2۱ 200 و.ظ مللمص و.ل ,۷۲20 و.ر9 ,م۷2 ب.۲ بتااط ویک ۷۲ متطقاو1 . 


۰ ۹101021021 7ظ۵۵0-0ع و۵ 2860 رم ع2۵ 2۵۵) عم 0۲ صمتاه عقوم ما۷2 011و طا تعصصرآهم اصه‌هارموهاه 
.1998-0۰ :91 ممبتانهته۸ 20 ۴۵۵۵ 0۴ 5016866 ما گه فتاه[ 


و0 و0 ممتلهه‌نآووظ مانا0ع2 01 معممتالص :2009 1۰ رتصصصعز۲ م2 .لا منافله]۱۷ ریک مصقطک ریم ۸ صقطک ربا رحقطک .. 


۰*-1(:1) 2 5016806 9660 ۵۶ امصتاه طمعمعومک ,۵01 متصفطم‌مالض هم امن صههه دم ۵۶ باتلهتام0۵) 5660 200 


متصمصصصصح ص) تابتع 6۵ ماتامع2 لمح متام عصتل20 ۵۶ ۳1۲6۵۲ ,2001 .ل .1 رته‌عصلوله۷۱ مضه بل بخ راتتامعلما . 


4-4 :849 5016266 دنا ۵۶ امصتام؟ ,ممتالده‌مهمی دعتصعطل 4ص صمناه0120112 ۲۷ 


. ظ متطعنطعه۲۱ تفعصفک م2 وب لا مطهتفطتتشکا ریخ رلصه/هاهدان ری مصفتللره]۷‎ ۸. 2008. ۳116۵15 01 ۷/۵۲۵۲ ٩۲655, 


۲ 200 0010۲۵0۵۵۵5 ۷۱۵10 ب[۷1۵ و۵ متاصقجظ صرح 16۳0112۵ ممع0 ۵ ممتممتمامومی هه معتتصقجط وتم1670112 مرمع 1010 
417-۰ :44(۰) 12 وممتامومک لهعنتها مه معتانه‌تنهد ۵۶ «ومامصطلع1 20 عمصملهه من 704 ۹0 ۵۶ «مطم01نلله وا 
۳6۲51210(۰ ظ) 


0ص لدعتصمل 0۴ ۳1۲6۵۲ ,2011 بک ۱۵2۷22 مضه .لا تلو۳0 جممطزها۱ رب مصهلمهطوم۷ مب بتلهصصصهطم ۷ .. 


مستاوامحط تماما لصا فتاه تام وس که فامم‌ممم‌صمی مه ۱۵10 م۵ فتاه مسمطم‌ومطم 2علعمامزه 
845-۰ :(4) 42 9010868 مومت همه ۵۶ لمصتا0ژ .عممتاتجمع 


مج ممتاه‌نآجو2 متامع2 01 611601 م1 ,2011 ,۱۷۲ م2[ تو۳2 220 مب ۵ باقطوهع1 وبا ۷۱۵۱2۷ ویک بتلهصصهطم۷ . 


75-۰ :(1) 27 هبو طا دعوم ماج ۷۷ ۵۶ فتاه صمی ۵ پمصمام1اه موی میج 20 ۱۷1۵10 


۵ 0۴ 0۵0۵۵۵۵۵5 ۷۱۵۱0 مه ۷۲۱۵۱۵ وم الوهتتلمرظ مج معییصع۱ 01 ۲۲6۵۵۲ .2018 بکا متطفعله] 20 ربا بل۷۲۵۳2( . 


.45-۰ :(4) 14 مهد فما155 0۲۵۷9۵ 0 عامظ ,ومم ۵۶ «ع۵10عظ .019961)200 تقاط .صمتعفک 20مامصصهتتمطک ما فنه انیت 


همان مومت اقعظ۱۳ و0 فاعله وفعتاو اطونامیل و ممتا۸۱۱6۷12 .2012 .ظ ر2ووه 220 ,.1 ,۷۲ رتتهتع۲۱ ره رتطفعطمنم]۷ . 


35-۰ :2 م01۵6 لمتانهتتوه گه امصتامز لمصمتامصعاص1 .عتوماطططروی ۵۱/۵۵۱۲۳۲2۵ 


مرلو رم دبای فتمطامومدام هه هم02ه مه تهانه‌فتاطانه ۵۶ معصمیاکصا ,2003 ۲۰ رعصضا 220 و2 یکاعاهاظ رز رل۳۵ع۳ . 


.563-9۰ :46 حصیایه)صقاظ معم10۱ظ .012)2ععصه 0عه)صع۱ظ ۵۶ وتوعط)ه«ومامطم 4صه ظ)« 2۳0 تصه‌تجهع 


فصح عمتجم مصتصتهاه مضه مام۲0 مصتصجعه ۲۵۲ دمم 1۳۵۲0۵۷۵۵0 ,1970 .و .1 رصقصصاهاظ مه ری .ل ,ولتت . 


۱۷۲۷۵۵۱۵0۵۵ طاوتاتظ معط ۵۶ فصمتامهعصه1۳ بممتامعکصا ۵۶ اجمجرووعووه 12۵10 10۲ تمصط آه2تطرمه وه تهلنه‌منهايم بقلتام‌زوع۷ 
138-1۰ :55 500160۷ 


1 (م)تامت0اممصتام) ماتامع2 آهستتهه ۵۶ ولا ,2004 بر مفتتوم) م2 20 وباط متتطونا ب۷ بععهتهک و.ظ ملقل۳ . 


٩۵60121 60. 12:183-۰‏ .موم غصقاظ .لم)صمصصمصین اتب گه فتاه[ 
ب۹۵562۲0 ناهاوخ .عصتافع عمط مه عصتادع۷ 2 رعصتاصهام 1۵۲ ممتام‌تاتافطا تمعتصطامع) 2 رعلم۳10] .2005 ۷۲ ت0۵ 
1 0۲292 0 موم لهدل 10۲ عماجم همتهموم التبم بممتام2نصهعع ممتاممهمز۲ مصه صمتاهع۴00 

.(1513/686 ملقصاه! [معتصطهع 1) 

م0 موه مه اهتنلنهته۸ .2004 .2 ب02۷۵10۷۵ 220 ر.ل بصهتهصصتک ری 121۷۵ ریک 00۷2۵۵۷۵ مب1۷ ۵2160۷۵ 
-397 :(6) 6 616866 وله۱۷2/611 مه ماما ناه ما ممتصتمن) میت 0۷۵۵ ع16اماتاممصتله معط ۶ متا۵ع2 تحتتااهه ۵ دموا 
404 


۱۳۱ 


32. 


33. 


۱۳۲ نشریه پژوهشهای زراعی ایران جلد ۱۸ شماره ۱. بهار ۱۳۹۹ 


متمصم)۵۱2 متامتصاصروو همتصم مد ۵1 ۳۴۳۲60۲ ,2007 ٩۰‏ مطتافهتطمه 20 وب ملان۷۲2121 بیق مطمل۸(122 .۴ متله[ف۴ 
۵۲ م2 501۱ گم متام .وععاو امین ععلصنا فیصقام )معط صا معلمامنا عصفتتاناه مج ۷۱۵10 بط نامع من تقاناموه‌هاته 
241-۰ :(2) 21 وععصعاع5 

۵ مانهتا متطمصمتوع وم قاهع]ه متا0ع2 .2007 .ظ پطاومصل۱۳۵۱ 20 ر.ت ,۷۲ ,۲۱۸01 ۷۱۲ ریخ بلق تصهتتط ریک ,م21 
۵۳۹1۵(۰ ).63-79 :15 .صماورومعظ 4ج )قاط .عععتاه امنمیه تملصنا دمتامتنه۷ مامصهم 

نع ۷۵۵۵ 01 ومتامیاله۳۷ .2008 ۳۰ رللمططمه]۷ صهتصتطفط مه مه مه رتطعه0عتهصان ریگ متصفطعهفطک بط متطئله 
103-۰ :1 وعوهعوز1 مه اوه 0۶ امصیامل .ععاصقجط گم و12۷۵ امعم صا واتلنمام۷1 

-4560.143 ,1012 ,ومتطامتعض :و1۵0 صمتانلء 14 .ععتالنه‌تنوه ماصمصتماوناه ع10 قیممتات:ع101ظ .2002 کل بر رقت هط 
150۰ 

کصنامصح 0۶ ۲1۲6۵۲ .2011 ,> رتتهصقاه 20 ریخ مصقطواهت ته۱22 رخ مصهطع۸ ۱۷۲۱۵۲۵۵ ,.1 متصهطاتمطه ]1 ربق ,۲20 تمهت 
((2) 5 102۷موطم۵عظ ۵۵ که لمصتتاهز .عوماه )ومیل تملصا قامصق گم فاتمتا متطمجم‌توه ده مانا0ع2 0صه صعع100 01 
۳۵۲۹121(۰ 1۳) ,125-135 

م۵110 220 ات260 رووعتاو عماه/7 01 واه1۵۷ 01116۲601 11 ۲/۵۵۲ .2011 ,۱۷۲ رصه060۴0۵1۷) 20 وب متعصهط(۷۲۱۲2۵2 ,.۸۲ رتمال 
هم .ع۲اتامز وه طا ومع۵) صعلمصه هم ممعصمتعگصم تقصمتاهه )و معط ۵۶ ففصتعمع۳۵ظ 109۵و عصتنمد هم 2010 
مه ٩2۷۵‏ زاتویع۲تصرنا ۸220 متصصهاو1 :2011 

مها مضه ۷۵10 صتقع ۵ سا تالوجمه ۴۵120۷6 .1990 ب) بر ربمم 20 وی .ل متافططظ بیک .1 متلق1001 
690-۰ :30 5016868 ۲۵۵ .۵126 21۳0۷78 11610 ط1 اطونامعل مه ممت)هلناحناهمه 

40 متصها ,رماتامع72 0۲ ۳۶۲۵۵۲ م1 ,2018 .ظ متصصقصص مضه بیع طقفهک رم 9 مطهتتهل/ ۳۱۵ لعلل‌طوه 1[ 
٩011 32 )4(۰: 763-۰‏ 20 عماج ۷۷ ۵۶ اهدرتاه[ ,مت اه هام۲ ماصمتنهممنا فصه )00۵ من )ومم‌ططرممنصزع ۷ 
6۵ 0 )صمجطمم ۵۵۵ 16۲01121۳2 صمعمتانه 10۶ ۲۵۵0۲ اصداوتوعهتعصصته؟ ۸ .2017 .۲ رطمووه]۱۷ 20 ره یک مطهتا2 ۷ 
153-۰ :139 متبلنهتتيه ما فعتصمتامعاظ مه مامت و0۲۵۵ 

ممتاه 0012و مفقطام‌ومطم 0۴ ۳۲6۵۲ .2009 .۸ ,۷ بتاتحصفط 220 ماط بتاطععل۳۱ مه ۷۰ رتهصمصطوظ با رتصهل۷22 
امطمتمصعاص بجمی ۵۶ واصمدمم‌مصمی ۷۱۵10 لهج ۷۱۱۵14 ج۵ همامد2۵۵نظ۱ مصتامصمتم همع صقام مه فمصونصه۵ ۳۸۱۵۲۵01 
2-۰ :1 وععصعزم٩‏ ملنا گه امصتاه[ 

8 .2009 ۷۲۰ ,ته[00ظ توطااخ زلمططوه]۱۷ 24 ر.نا مداتفا وبلط ۸ بلق تصهتتطو ویط .06 بتلمصمطم۱۱0۵۲-۷ رب رتعط2 
2 ۱8۲۵۵ ۵۶ فاممممموصم ۱۷۱1۵10 مضه ۱۷۱۱۵۱0 بطاهمع وم مصیتجمامو ۵۶ مممتلهء‌نامومد تهتامز هه عاتامع2 ]و فاععه 
235-۰ :7 أهتا0[ 01۵8665 ۸۵۵۱160 ۷۲۷۵۲۱۵ .50۲۵695 )نامع مها قعه نام 

م4 ماممممم‌صمی ۷۱۵10 ,۷۱۵۱ مه مانا0ع2 0۴ ۲1۲۵۵۲ .2013 .۸ بتتطاه تصتووم۳۱ 200 بخ بتهطعطوهم ریک بظ ب0011ظ تصحططع7 
عصلوتا امممصمماع هن مستلنه‌تنهد ماطاممتهاودگ وه عمعمعه‌گومن اقصمتاهه )وت م1 ,اصفام موه ۲۵۵ ۵۶ تصعنصمی صتما2۳0 
263-۰ :(1) 24 .ص12 رده ت0صه 2 .صعاادظ و۵ 
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45. 


نشریه پژوهشهای زراعی ایران ۳666 دمم ۳۱۵۱0 ۵۶ اقصتهل معتصه] 
جلد ۱۸ شماره ۱. بهار ۱۳۹۹ ص. ۱۱۱-۱۲۳ (ص 111-3 .0 ,2020 ٩۳0۲۱0۵۰‏ ,1 ,0 ,18 ۱۷۵۰ 


۱۵۵۵ ۱۷۲۲۵۵7۵ مه )و۵۵۵ ۱۷۵۵۵۵ 0۵6۱۵ ۸۱۸۵۵۴۸060 72,601166 0۴ ۲/۲۲۵۵ 
۲۷۲/۱۱۵۵1۵ 1۳۶/۶60۵-6606 ۶) ۲۱۵6۵۱6 ]0 ۷۱۵۱0 200 ۰۵۲۲۵۵ 00۵ ۱8۸۵0۵1۵608 


۷0۲۵۵ ,1۳ ۲۲۰ و نادادطهم]۷ .۸۵ "صقطوه ل 1002 ۱ و طم0صوطعط21ظ1 م۸ رن‌صواه]۷ :۸۲ 
11-۰۱39( 


۲6061۷60: 12-06-09 
۵0660060: 02-12-09 


عتصقع۳ه مه منعمامنطا ۶ ممتاعء‌ناممه ود مسلنه‌توه ماصفمتماونه ۵۲ مملم‌تمصتم منفجه معط ۵۶ موم مصملاع0 1۳۸0۳۵ 
مسصفحط ۵۶ مماهنانوخ .نع لاصو موهععمما لمع ممتام‌صنمومی لاوما تقعتصصمطه ممبتع هه قلعم طا ۲611112675 
معط مانووعنا مد طا دوه عصتعامط میج مه مومت اهمتمه0ممو رای وتنام لهع‌تومام0 1۳00۲0۷۵5 
معط طا تصمصصمصه ۵۶ ممتاجاننهعع 20 ومفهمو 20 قفوم 0۶ علهمزطباه رکلصوها 5660 ۷۷۵۵۵0 1060162860 رقاه116ه 2051۷6 
۵ 136۷ 1۴ وماتامع2 ۵۶ وماناطاتتااه مناوتصت مطا مه میاناً بممتاهء‌تامود متصفمه ۵۶ وعومامه۷ 00920 مط مه فاصقام 0۶ ۲۵۵۲ 
6 0 2001۷1۷ 6 10۲ ممتنلجمه ماهاتامه۷ 100 هو صقه فقعممعو عصتاوموظمه ۵۴ عصتصصتوعه عمط 2 20060 
م۷1۱۵ 0و1 گن ممتانامد اصم) توص تمطاممض صمومتانط «القل0عووه رعاصمتتاتاه وماعموماه مه مفصصوتصهع ۳۸1۵۲00۲ 
02۵ 1۳06286 ما ممتنتامو لقستاقط ]ومصظر عطق قه 1۱۵1۵0112 ۵۶ میا ود مصصماوروممع متتلنهم‌تنوه ماطافمتماماه ۵0 
6۲ 1۳01۲625188 رها اصهام گه مها لمصمتاتنه وه م1 موی ه2تصزمع رهز عصقام گه فلومتصاصروی هو ۶ 201۳۷1 
ولط 1 .امصصتصج مه صقصصط 60ع1 ما منامام امه۷ ۵ اد آهعتعه آهزه‌مصصممم 2 وا م۲106 .مملامرموطاه فتصمتتاه 200 
٩020۷ ۵‏ ونط) 0۶ حصنح عمط «الفصی بممتامنلمتن عمط 1۵۲ مامام)نناه امه مته اقطا ولمو مه ص همه نان هه صقه اصهام 
فتطا ۵۶ عفن قبامعصه)ااصته مه اوممصمع ماقم ۵ همه وصتمجهعصا رها ملقعتاتن ۵۶ ۷۱۵۱0 مامت فص مبمتطمه ها 
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اند مج وممممزمه لمتستلنه‌تهض ۵۶ 11610 جمبهععمک که 0مامن0ج۵ع ۷28 آممصدتونه م۲ :فل‌۱۷۱۵)۵۵ مضه واهز۱۷]2)6۵ 
028٩60 ۱ 0‏ 120101121 2 7۷28 صعلوع0 آه)صمص۳(۵۵ .2017-2018 عصییل صهاوم2یاطک ۵ اتوهب نا قععتتام0وم۴ 
۵ 2 ماه 2۵ز0ه وه 1010060 فمامع! آمامم‌صتهوه م1 .عممتاهه‌ناموم؟ ام ط مونوع0 ماه عاعامصهمع 
,10 ,5 ,0) 16۷618 لو صا عتاصقصه م6 مانامع2 گه مصلنمط مه نموه ۵۶ ممتاهنانمدصمه مه صمتله‌نامم2) 16۷۵15 
عصتامدام فصه کم 232 وه نصا تقاصمصتهمی موه که مملو 36 .(مستصمه مانامع2 گو اطعنه« «ظ 2596 20 20 ,15 
5 عمط عطا لمع ما بداماعآمرصدی مععلقطه معا ممناتانهامنط بعهنمه عطا عتملهظ .که عم ماصهام 400 وهه واتوصهل 
۰ 6608 21107 0121017عم و1 فصمل 728 ممتلهع1۳1 رلعاصهام مه 200۳۷-07160و م۷۵ ومع مه تمه ماه ماه 
,50166 06 فصتجع 0۶ بانط رتماممه متقتانو ۵۵ وود مطاعمم۱ معلمرو رطعمع۱ مامصنا0عه رعطعتعط عصقام 1۵010060 ۳2265[ 

0 فتطا طا 00٩وعو29‏ ۱۷۵۲۵ 1۳06 2۲۷۵5۲ مه ۷۱۵۱0 لهعنع01۵۱۵ ,۷۱۵۱0 صنمتع راطهته صندتع 1000 


۶ محلته مجح ممتاجانهمصد تمرح صمعباوها ممتامحتعاصا مط رقعاتاوع: مطا ۵ 0ع28ظ :صمتفوعزظ مه و6اناعع1 
٩016, 00‏ 6۲ فصتقتع ۵۶ توحاحصننط رطاعمع۱ عامصنلعم رتطمتمط عصقام صم )صهگتصوژه مبع۷ مساصمجط ملق ط1 مانامع2 
ناه رطاع‌مم۱ ماود من اصهعلصع1ه ۷۵۲۵ 7۵1۲۳22 20 ماتامع7 ۵۲ 611601 صنهوم م1۳ ,۷۱۵10 صنقتع مه طع۵ لقع 
همادا مه رم 124.32) )طاعتعظ عصقام )ومع عط ممت)تصمی ممت)مادهمصد ما ,۷۱۵10 لمعنومامه 4ص معلنمو عم فصتوتع ۵۶ 
0)21260ه 28 (106.62) ]عتعط عصهام ]وعطونط معط ممتاتلصمی صمتاهانهمص-ومه ما ملنطه رمانامع2 1070 0۶۴ ۱۵۷۵ عطا 21 
0 ۷۷۵۵ (456) 27601116 2060 0۶ 16۷۵1 عظ) 2 ماع عتقهتا۹0 ۵۵۲ دقللمو ۵۶ ععحاصصننط م1 .عاتامع2 2096 ۵۶۴ 1۵۷۵۱ عطا 
7 ۷۱6۱ جلدع )وعطونط مطا ,عمتجم صمتاهانن م1 تعلصنا .(303) عصعصعع مانامع2 0۶ موحرم فط) صقط) تعطاعنط 
مت 0عصنقع مد« (! فطع 1579.69) 10مذز صتقتع اععبوم1 عطا فصح مانامع2 106 گم صمتاحه‌نآمروه ما 0ععصماهه مهب (( قط.ی1 
۵ ۱۵200060 متاقناه10 مه مه همم ممتتصمن صم)هلتاهمص موه طز اصمحعع ماتامع2 ۵۶ 2۵8-200۵1160 

۰ ۷۱۵۱0 مدع م066۵ 20 مه وبا 26۵1166 ۶ ممتاهع11مص2 رها مصه ۷۱۵۱0 صتفتع طهنط صتقاداه ۲0 ۵6060ظ قه7 عان0ع2 


۲ 20۲۲۶ ما ماتامع2 1060 0۲ ممتلهء‌تآووه تصمصتهون تصمعمين مطا ۵۶ فافع ما عصتلتمعم :فصمتفمل موم 
۶ 20010100 مطا عقطا 60نهاو 0۵ صهع 1 .علهعتات0 0۶ ۱۷۱۵10 806 مفهعمصد م6 060همصمو0عع 1 0۵۵۲۲2۵ ط۳1 عص2(0 
ملمعتنه ما ۷۱۵۱0 طعنط عصزمنطمه 10۲ 0مطاممهر مامافاتنهه 2 وا تعصظ ۵۵۵۳۲2۵ ۵ وویا عط ضرع مهو ما عاتا0ع2 

(0 


کصمصمم‌صصرمن ۷۱۱۵۱ ربم۲۵۳)۱112 منصهع رن رتعصنط متا وطم40ظظ رتصمحل‌ممصه )فممصمن 1۵۲۱۷۵۲۵۵ 


بلصه۱۷۵112 ,صماههمطک ۵۶ تمه تن فعمسمومک مدا مه فععصمتهه ماود رعما00ع۸2۲0 ۵۶ 01200۵60 ۷96 -1 
1122 

لد مه وممممتهه لمانهتود ومع نموه روعتامده‌ی 4صه ممتامنال۶۵ظ مصقاظ ۵۶ )ممصاتهم1۳۵ رر50وع]۵زظ -2 
2 رتصحعهاا۱۷]۵ رصماوهمبطک ۵۶ تووب نا ومم‌تتاموم 

0 منم لمتانهتتوه رسانمج۲ ماوخ روعتاممه0) مه ممتامن ۲۶۵0 )قاط ۵۶ )صمحصنهجون1 ۲۲۵۲6950۲ ]ع)15٩و۸‏ -3 
0 ,۱۷۲۵۱125201 مصفاوعمبطکا ۵ توهبتمنا وعم‌امومک ماهلا 

مج وممممنه اه‌هد ,وانهمده۲ هنود روعتاممهن) هه ممتامنال۵زظ مصهاظ که اصمصصندمهن۱ رتمووع۲۳۵۲ اصداولو۸۵ -4 
0 ,۱۷۲۵0۱125201 مصفاوعمبطک ۵ اهتنا معم‌تامومک لهعتاهل 

0 وممممز منود ,امد منود رومتاممع0) مه ممتامالمظ عصقاظ ۵۶ )صمحصندمعن1 ,۲۳۵16950۲ ۸٩٩00126‏ -5 
0 ,۱۷۲۵۱128201 رصماوعمباطک ۵ توه متا وعم‌عامومک لهعتاهل 

(1.ع2.ط نا تصوع ۵ تمظع :تفص میمصت مممومتزمن -۶) 


